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Anordnung zum Schutz von Qber AnschluSleitungen angeschalteten elektronischen Einrichtungen 



Eine Anordnung zum Schutz von uber Anschluftleitungen, 
beispielsweise Ober Femmeldeleitungen angeschalteten 
elektronischen Einrichningen gegen Oberlastung durch 
Netzbeeinflussuno mit Oberspannungsableitem weist einen 
in gutem thermischen Kontakt mit den Oberspannungsabtei- 
tern angeordneten Kontakt auf, der aus einem durch eine 
TemperaturverSnderung seine Form verSndemden Material 
besteht; der Kontalct kann aus einem sogenannten Memory- 
Metal! Oder aus Bimetall aufgebaut und unmittelbar Be- 
standteil des Oberspannungsableiters sein (Fig. 1 ). 
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PatentansprQche 

1. Anordnung zum Schutz von uber AnschluBlei- 
tungen angeschaJieten elektronischen Einrichtun- 
gen 5^egen Oberlastungen durch Netzbeeinflussung 5 
mit Uberspannungsableitern und diesen zugeord* 
neten, auf uberm&Oige Erwarmung ansprechenden 
Schaltelementen, dadurch gekennzeichnet, da0 
das Schaitelement als Kontakt (4) ausgebildet ist 
und aus einem auf Teniperaturfinderung reagieren- lo 
den Materia] besteht 

2. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zcichnct. daB dcr Kontakt (4) aus einem sogenann- 
ten M emery- Metall besteht 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn* is 
zeichnet daB der Kontakt (4) aus bimetallischem 
Material besteht 

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnct daB der Kontakt (4) dem Ober- 
spannungsableiter (3) parallel geschaltet ist und 20 
durch Wlrmeeinwirkung des Oberspannungsablei- 
ters (3) einen KurzschluB f Or diesen bildet 

5. Anordnung nach Anspruch 1 bis 3« dadurch ge- 
kennzeichnct daB der Kontakt (4) im Zuge der An- 
schiuBleitung (2) angcordnet ist und durch Warme- 25 
einwirkung dcs Obcrspannungsableltcrs(3)die An- 

. schiuBleitung (2) untcrbricht 

6. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 5« 
dadurch gekennzeichnet daB der Kontakt (4) zu- 
sanunen mit dem Oberspannungsableiter (3) eine 30 
konstrukth^e Einheit bildet 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Kontakt (4) an einem mit einem 
der AnschlQsse (5 oder 6) des Oberspannungsabiei- 
ters (3) verbundenen BQgel (7) befestigt ist 35 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Schutz 
von Qber AnschluBleitungen angeschalteten elektroni- 40 
schen Einrichtungen gegen Oberlastungen durch Netz- 
beeinflussungen gemSB dem Oberbegriff des Patentan- 
sprudies 1. 

Zum Schutz von elektronischen Einrichtungen, wie 
beispielsweise Femschreib- und Datenendgerfiten. die 45 
uber Leitungen angeschlossen stnd ist es allgemein be- 
kannt sogenannte Oberspannimgsableiter vorzusehen, 
die zumeist zwischen der Leitung und Erdc geschaltet 
sind und die beim Auftreten von Oberspannungen auf 
den Leitungen den graBten Teil der Energie ableiten. 50 
Dabei tritt allerdings eine kritische Phase dann auf, 
wenn eine l^ger andauemde Oberspannung mit niedri- 
gem Innenwiderstand, beispielsweise durch NetzberOh- 
rung oder Folgeentlastung auftritt und die AnschluBlei- 
tung eine LSnge aufweist durch die ein Widerstand be- S5 
stimmt ist der bei Auftreten dieser Oberspannung auf 
der AnschluBleitung einen Strom von einigen Ampere 
flieBen ISBt In diesem Fall ergeben sich bei den Qblichen 
Werten fflr die Brennspannung von Oberspannungsab- 
leitem von ctwa 10 bis 20 V Vcrlustleistungen von 10 60 
und mehr Watt Diese fuhren dazu. daB die Oberspan- 
nungsableiter zum GIQhen kommen, Wenn sich in der 
Nahe eines Oberspannungsableiters entflammbare Ma* 
terialien Z.B. Kunststoffteile befinden, so ist cine Brand- 
gefahr nicht auszuschlteBen. 65 

Es ist bereits eine Schutzschaltung bekannt (DE-PS 
31 31 630) bei der im Bereicb des Oberspannungsablei- 
ters in gutem Warmekontakt mit diesem cine wSrmc- 
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cmpfmdliche Sollbruchstclle vorgesehcn ist Befindct 
sich diese im Zuge der Leitung. so wird stcts dann wenn 
die Warmeentwtcklung im Bereich der Ober<:pannungv- 
ableiters einen kritischen Wert uberschreiiet die Lei- 
tung unterbrochen. Als nachteilig wird es dabei aber 
empfunden. daB nach einer derartigen Unterbrechung 
die Sollbruchstclle ausgewechselt wcrden muB. AuBcr- 
dem ist fQr den Einsatz einer derartigen warmcempfind- 
lichen Sollbruchsteile ein nicht unbetrachilicher Plaiz- 
aufwand erforderlich. vor allem dcshalb. wcil bei be- 
stimraten AusfQhrungen fur die beim Abschmelzen des 
wgrmeempfrndlichen Materials entstehendcn, teilweise 
sehr heiBen Materialteilchen eine geeignete freic FIdchc 
vorgesehcn sein muB. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen 
Schutz gegen Oberspannungen, wic sie beispielsweise 
durch ein fehlerhaftes Anlegen von Netzspannungen 
Oder durch eine Folgeentladung nach einer Blilzeinwir- 
kung entstehen, vorzusehen. der in seinem Aufbau ein- 
fach und damit biilig ist der nach einem Fehlerfalle nicht 
stets neu ausgewechselt werden muB und fur den ein 
geringerer Platzbedarf erforderlich ist 

Geldst wird diese Aufgabe gemaB dem kennzeichen- 
den Merkmal des Patentanspruches 1. Ausgestaltungcn 
sind in den UnteransprOchcn gekennzeichnet 

Zur ErlUutcrung der Erfmdung wird auf die in den 
Zeichnungen dargestellten AusfQhrungsbeispielc vcr- 
wiesen. Dort zeigen 

Fig. 1 ein Beispiel bei dem der Oberspannungsablei- 
ter kurzgeschlossen wird. 

Fig. 2 ein Beispiel bei dem die Leitung unterbrochen 
wird und 

Fig; 3 und Fig. 4 jeweils ein Beispiel fOr die Ausgestal- 
tung der Schutzschaltung, bei der Kontakt und Ober- 
spannungsableiter eine konstruktive Enheit bilden. 

Das in Fig. t dargestellte Beispiel zeigt eine zu schQt- 
zende elektronische Einrichtung 1, die an eine An- 
schluBleitung 2 angeschlossen ist Der Einrichtung 1 ist 
ein an sich bekannter Oberspannungsableiter 3 vorge- 
schaltet dessen AnschlQsse mit 5 und 6 bczeichnet sind. 
Durch ungQnstige LeitungsfQhrungder AnschluBlehung 
Z wenn z-B. eine Fcmmcldeleitung zusammen mit einer 
Netzleitung gemeinsam als Freileitung gefOhrt wird 
kann durch BerOhrungder beiden Leitungen an irgend* 
einer Stelle im Zuge der LeitungsfQhrung Netzspan- 
nung auf die Femmeideleitung,dJL auf die AnschluBlei- 
tung 2 gelangen. Ahnlichc Verhfiltnissc kdnnen auch 
durch Blitzetnwi'rkimgen auftreten, wenn dadurch eine 
sehr hohe Oberspannung erzeugt wird und sich dabei 
ein Lichtbogen zwischen Femmelde- und der Netzlei- 
tung ausbildet Das kann dann zu der erwahnten Folge- 
entladung fahren, bei der ein relativ hoher Strom fur 
eine langere Zeit uber die AnschluBleitung flicBt Die 
dadurch ausgeldste Folge ist dann nicht besonders pro- 
blematisch, wenn es sich um eine sehr lange oder urn 
eine sehr kurze Leitung handelt Im ersten Falle wird 
der Strom bereiu durch den Widerstand der Leitung auf 
einen Wert begrenzt der vom Oberspannungsableiter 
ohne grofiere Probleme abgeleitet wird Im zweiten Fal- 
le ist der Strom so hoch, dafi eine uberlicherweise vor- 
handene Netzsicherung^ ausldst Fehli eine solchc, 
kommt es dazu, daB der Oberspannungsableiter nahezu 
explosionsartigzerplatzt Bei Leitungen mitilcrer Lange 
dagegen. bei denen ein Strom von einigen Ampere 
flieBt wird der Oberspannungsableiter so hoch cr- 
warmt daB er zum GlOhen kommt und die eingangs 
erwihnte Brandgcfahr entstcht Die erfmdungsgemaBe 
Anordnung sieht deshalb als zusatzlichen Schutz einen 
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Kuniakt aus einem Material vor, desscn Form sich bci 
Tcmpcraturerhdhung verindcrt Ein derartiges Materi- 
al 1st als sogenanntes MemoryrMctall bekannt. Ein so!- 
chcs Material wird wahrend einer Warmebehandlung in 
einc bestimmte Form gebracht und anschlieBend nach 
dem Erkalten zu einer neuen Form gebogen. Diese neue 
Form bleibt so lange erhaiten, bis das Material crneut 
erwarmt wird. Erst wenn es wicder auf eine bestimmte 
Temperatur erwErmt wird, nimmt es seine ursprungli- 
chc Form wiedcr an. Ein aus einem derartigen Material 
aufgebauter Kontakt 4 ist in unmittelbarer Nfthe des 
Oberspannungsableiters 3 angeordnet. dh. er wtrd sozu- 
sagen durch die Temperatur des Oberspannungsablei- 
ters 3 gesteuert Im AusRihrun^beispiel nach Fig. 1 ist 
dieser Kontakt 4 parallel zum Oberspannungsableiter 3 
angeordnet Im Ruhezustand also bei normaler Tempe- 
ratur des Oberspannungsableiters 3 ist dieser Kontakt 
geoffnet. Steigt die Temperatur des Oberspannungsab- 
leiters 3 an, so nimmt der Kontakt 4 die gestrichelt 
eingezeichnete Lage ein und bildet einen Kurzschlufi fOr 20 
den Oberspannungsableiter 3. Ist die Stdning beseitig 
Oder beendet« so kQhIt 5k:h der Oberspannungsableiter 
wicder ab und der Kontakt 4 kann ohne weitcres wiedcr 
in seine AusgangslagezurQckgcbogen werdcn. 

HIne andere Anordnung des Kontaktes 4 ist in Fig. 2 23 
gezeigL Hier ist der Kontakt 4 im Zuge der Leitung 
angeordnet und untcrbricht diese bei Erwdrmung der 
Oberspannungsableiters 3 (gestrichelt eingetragene La- 
ge des Kontaktes 4). Auch hier wird nach Beendigung 
der Stdning diirch ZurQckbiegen des Kontaktes 4 dann ao 
der ursprfingliche Zustand wieder hergesteilt 

Es liegt im Rahmen der Erfmdung als Material fflr den 
Kontakt bimetallische Werkstoffe zu verwenden. Dem 
VonelL daO damlt ein manuelles Ziuilckbiegen nach Be- 
endigung der Stdning und damit nach AbkOhltmg des js 
Oberspannungsableiters nicht mehr erforderlich ist da 
ein bimetallischer Kontakt ein vollstandiges reversibles 
Vcrhalten xeigt steht allerdings als Nachteil gegenuber. 
daB bei linger anhaltender Stdning ein hdufiges Erw&r- 
mcn und AbkQhlen stattfindet und damit eine hSufige 40 
Ver^nderung des metallischcn Kontaktes bewirkt wird 
Das wjrki sich auf die Sicherheit der Funktion ungOnstig 
ausi. Eine Anwendung dieser Ausgestaltung hat deshalb 
nur dann Voneile, wenn nicht mit iSnger anhaltendcn 
Storungen der beschriebencn Art zu rechnen ist 

Die Kontakte lassen sich ohne grOBere Probleme un- 
mittelbar mit einem Oberspanntmgsableiter konstruktiv 
vcrbindea so daB ein einheitliches Bauteil fQr den Ein- 
satz in den Fillen zur VerfQgung steht bei denen mit 
einer hSufigen Stdning durch hohe Strdme auf einer 
Fcmmeldeleitungzu rechnen ist 

In den Fig. 3 und 4 ist jewcils ein Ausfilhrungsbeispiel 
fur die konstruktive Ausgestaltung dargestellt 

Das Beispiel nach Fig. 3 zeigt den Oberspannungsab- 
leiter 3 mit seiiien beiden AnschlQssen 5 und 6. An einem 
metallischen Steg 7 ist der Kontakt 4 aus dem sogenann- 
ten Memory Metall derart befestigt. daB im dargestell- 
ten stdningsfreien Betrieb keine Verbindung zwischen 
dem Kontaktansatz 8 des Oberspannungsableiters 3 
und dem Kontakt 4 bestcht Erwfirmt sich der Kontakt 4 
Qber eine bestimmte Temperatur, so nimmt er seine 
ursprQngliche Fomt dJi. die in Fig. 3 gestrichelt einge- 
tragene Form an und bildet einen KurzschluB zwischen 
den AnschlQssen 5 und 6 des Oberspannungsableiters 3. 

Bei dem in Rg. 4 dargestellten Beispiel weist die kon- 
struktive Einheit drei AnschlQsse Z 5 und 6 auf. die 
zweckmdBigerweise in einem isolierendem Halbteil 9 
gchalten werden. Der an einem metallischen Steg 7 be- 



fcstigte Kontakt 4 stellt im stdrun^sfrcien Betrieb die 
Leilungsdurchschaltung sicher. Bei Uberschreiten einer 
bestimmten Temperatur dagegen, nimmt der Kontakt 4 
seine ursprQngliche in Rg.4 gestrichelt eingetragene 
Form an und unterbrichtdie Leitung. 
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